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Introduction et problématique

Web sémantique : 
Dynamique
Multi acteurs
distribué

Les ontologies : Stables 

Les causes de l’évolution : 

changement du domaine de définition 

réutilisation de l’ontologie 

changement des besoins des utilisateurs

Amélioration des systèmes 
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Introduction et problématique

Les conséquences et raisons sont variées

Évolution d’ontologies est une opération compliquée

Complexité
élevée

Dépendance Distribution 
physique
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Définitions de la gestion 
d’évolution d’une ontologie

Définition 1
« La gestion d’évolution des ontologies c’est 

l’adaptation dans le temps aux changements produits 
et la propagation consistante de ces changements 
dans les artefacts dépendants » [stojanovic04]

Artefacts

ontologies Applications Ressources
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Définitions de la gestion 
d’évolution d’une ontologie

Définition 2 : 
« La capacité de gérer les changements apportés lors 

de l'évolution en créant et en maintenant différentes 
versions d'une ontologie. Cette capacité consiste à
identifier et à différencier les versions, à modifier les 
versions, à spécifier des relations qui rendent 
explicites les changements effectués entre les 
versions. » [Klein04]
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Méthodologies d’évolution 

1. Capture des 
changements

3.Sémantique des 
changements

4.Propagation des 
changements

5.Implémentation Change LOG

2.Représentation 
des changements

6.Validation

Comment découvrir les changements

Comment représenter ces changements

Comment résoudre les inconsistances 
produites 

Méthodologie AIFB (Institute of Applied Informatics and 
Formal Description Methods)
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Méthodologies d’évolution

Méthodologie IMSE (Information Management and 

Software Engineering)

Module d’analyse de 
relations entre deux 

versions 

Module des techniques 
d’identification des versions 

d’ontologies sur le web 

1.Capture
Des changements

Vn

2.Spécification de la 
relation sémantique

3.Annotation des 
changements

Version Vn+1 avec un 
nouveau URI

Version Vn avec un 
nouveau URL

la forme d’URI  indique si la version est compatible avec la 
version antérieure 

Mapping 
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Méthodologies d’évolution 

1.Accés
à la version VN

3.représentation
des changements

4.Sémantique des 
changements

6.Implémentation

Change LOG

8.2.Mapping
des versions

8.1.Propagation
des changements

8.Mise en opération 
de la version VN+1

7.Analyse
des changements

2.Capture
des changements

Version VN+1

Version VN+1

opérationnelle

Phase d’évolution Phase de mise en opération

Méthodologie Rogozan [Rogozan08]

AIFB

IMSE

9



Méthodologies d’évolution
Méthodologie de Djdidi [Djdidi 07]

1. Capture des 
changements

3.Sémantique des 
changements

4.Évaluation de la 
qualité

2.Représentation 
des changements

5.Annulation par 
l’expert 

5.Annotation

Qualité
abaissée

Qualité améliorée

AIFB
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Méthodologies d’évolution

Synthèse des méthodologies
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1. Capture des 
changements

3.Sémantique des 
changements

4.Propagation des 
changements 5.Implémentation

2.Représentation 
des changements

6.Validation

4.Évaluation de la 
qualité

5.Annulation par 
l’expert 5.Annotation

7.Analyse
des changements

8.2.Mapping
des versions

Change LOG

Vn

Vn+1

AIFB

[Djdidi 07] [Rogozan08]



Approches et outils existants

Capture des changements 
Structure : Exploiter un ensemble 
d'heuristique pour améliorer une ontologie en 
se basant sur l’analyse de sa structure
Donnée : détecter les changements en basant 
l’analyse sur les instances des entités 
Usage : les changements arrivent après une 
période d’essai de l’utilisateur final

Si tous les sous concepts ont la même propriété, alors la propriété doit 
être déplacé pour devenir une propriété du concept parent

S’il n’existe aucune instance d’un concept C qui utilise les propriétés de ce 
concept mais qui utilisent seulement les propriétés héritées du concept 
parent.  Alors nous pouvons faire une supposition que C n’est pas 
nécessaire

En suivant à la trace quand l'entité a été demandé par l’utilisateur selon 
une requête, il peut être possible de découvrir que quelques entités ne 
sont plus utilisables 
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Approches et outils existants

Ontologie 
de base

L’outil de Tho [ Tho 08] 
utilisation de l’algorithme de 
classification FCA et KSOM

L’outil de Di Jorio [ Di Jorio 07] 
Recherche des motif séquentiels 
(algorithme VPSP)

L’outil de Evolva [Zablith09] 
Utilisation de Text2onto

Evolva:Utilisation des bases 
de connaissances (WordNet) 

Utilisation des mesures de 
similarités 

Capture des changements : enrichissement 
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Approches et outils existants

Capture des changements
Utilisation du Data Mining [Trousse 08]

Site Web

Ontologie 
correspondante

Usage

Classes des visites des 
utilisateurs basées sur les 

éléments visités dans l’ontologie

Les patterns séquentiels 
pour chaque élément

confrontation

Recommandations pour les changements 
à effectuer sur l’ontologie 14



Approches et outils existants
Meta Entités \Meta Changement Add Remove

Concept
Property  
Symmetric
Transitive
Inverse

Min cardinality-
Max cardinality+

domain
range

O

Instance
instcon
instprop

IE
literals

Concept hierarchy
Property hierarchy

OntologyIO

Remove_MinCardAdd_MinCard

Remove_MaxCardAdd_MaxCard

Remove_PropertyRangeAdd_PropertyRange

Remove_PropertyDomainAdd_PropertyDomain

Remove_SubPropertyOfAdd_SubPropertyOf

Remove_SubConceptOfAdd_SubConceptOf

Remove_InverseAdd_Inverse

Remove_TransitiveAdd_Transitive

Remove_SymmetricAdd_Symmetric

Remove_PropertyAdd_Property

Remove_ConceptAdd_Concept

Remove_AttributeInstanceAdd_AttributeInstance

Remove_PropertyInstanceAdd_PropertyInstance

Remove_InstanceOfAdd_InstanceOf

Remove_InstanceAdd_Instance

Remove_OIModelAdd_OIModel

Représentation des changements
Taxonomie de changements : KAON 

(Karlsruhe Ontology)
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Approches et outils existants

Représentation des changements 
Ontologie de changements : OntoAnalyseur 

[Rogozan 08]
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Thing

ChangeOpération ChangeObject ChangeEffect

Hiérarchie des changements 
aux ontologies OWL-DL

Hiérarchie des objets 
d’application de changements

Hiérarchie des effets 
de changements



Approches et outils existants

Sémantique des changements
Ensemble de stratégies pour répondre aux : 

Comment traiter les concepts orphelins ?
Comment traiter les propriétés orphelines ?
Comment propager des propriétés au 
concept dont son concept parent subit un 
changement ?
Etc.
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Approches et outils existants

Personne

Administration Enseignants

haslastname

Assistant

hasfirstname

MA

owlOntology

Comment traiter les 
propriétés orphelines?

Comment 
traiter les 
concepts 
orphelins?

Requêtes de 
changements

Sémantique 
des 

changements

Changements 
demandés + 

changements additifs

Sémantique des changements
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Approches et outils existants

Sémantique des changements

Personne

Administration EnseignantX

Connecter les sous-
concepts au concept 

parent direct du 
concept supprimé

Connecter les 
sous-concepts 

au concept 
racine de l’arbre

Supprimer tous 
les sous-
concepts

MAAssistant
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Approches et outils existants

Sémantique des changements
Utilisation des stratégies de résolution 
(KAON,Evolva)
Utilisation des patrons  (ONTO-Evoal[Djdidi 09]) 
Patrons des changements(élémentaires et 
complexes)
Patrons des incohérences
Patrons des alternatives 
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Approches et outils existants
Propagation des changements

Les objets dépendants : 
Ressources référencées
Ontologies dépendantes
Applications fonctionnant avec l’ontologie

Outil OntoAnalyseur [Rogozan 08] et CoSWEM 
[Luong 07] propagation des changements 
vers les référencements sémantique des 
ressources 

Personne

EnseignantAdministration

Nom

Prénom

Assistant MA MC

Banque des ressources

R1
R2

UKI Assistant
UKI MA

Chargé-cours 21



Approches et outils existants

Validation des changements
ONTO-Evoal (Ontology evolution evaluation) 

[Djdidi 09]
Évaluation de la qualité avant la mise en 

opération de l’ontologie évoluée
Métrique de qualité

Complexité Cohésion AbstractionTaxonomi
e Modularité Complétude compréhension

Aspect Structurel Aspect Usage 22



Approches et outils existants

capture représentation Sémantique propagation Validation

KAON P C

Ontoanalyseur C C P

CoSWEM P P

Ontoevoal C C P

Outil 
deTrousse

P P

Outil de Tho P P

Outil Di Jorio P P

Evolva P C

Tableau récapitulatif P: Partiel, C : Complet
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Discussion

La propagation des changements vers les 
ontologies ou les applications dépendantes 
est rarement abordée
Ignorance des opérations de modification ou 
de suppression utilisation seulement de 
l’enrichissement
L’évaluation de la qualité de l’ontologie en 
situation n’est pas encore bien étudiée
Prise en compte de l’aspect temporel est 
absente 
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